
(57)【要約】

【課題】簡単な構成で対物レンズ先端の径を大きくする

ことなく１台の内視鏡の対物レンズ先端に装着すること

により両眼視差像を並列して撮像することができる立体

内視鏡と立体内視鏡システム。

【解決手段】内視鏡４０の対物レンズ１０の先端開口の

左半分を通る光軸と右半分を通る光軸とを相互に角度を

なすように折り曲げる並列に配置された一対の光学素子

からなり、その一対の光学素子が、１枚の凹レンズを２

分割し、元の位置と反対になるように配置されたものに

相当する一対の偏心レンズ部分からなる両眼視差像撮像

用アダプターレンズ１１を対物レンズ１０先端に装着し

た立体内視鏡。

【選択図】　　　　図５
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
対 物 レ ン ズ の 先 端 開 口 の 左 半 分 を 通 る 光 軸 と 右 半 分 を 通 る 光 軸 と を 相 互 に 角 度 を な す よ う
に 折 り 曲 げ る 並 列 に 配 置 さ れ た 一 対 の 光 学 素 子 か ら な り 、 前 記 一 対 の 光 学 素 子 が 、 １ 枚 の
凹 レ ン ズ を ２ 分 割 し 、 元 の 位 置 と 反 対 に な る よ う に 配 置 さ れ た も の に 相 当 す る 一 対 の 偏 心
レ ン ズ 部 分 か ら な る 両 眼 視 差 像 撮 像 用 ア ダ プ タ ー レ ン ズ を 対 物 レ ン ズ 先 端 に 装 着 し た こ と
を 特 徴 と す る 立 体 内 視 鏡 。
【 請 求 項 ２ 】
対 物 レ ン ズ の 先 端 開 口 の 左 半 分 を 通 る 光 軸 と 右 半 分 を 通 る 光 軸 と を 相 互 に 角 度 を な す よ う
に 折 り 曲 げ る 並 列 に 配 置 さ れ た 一 対 の 光 学 素 子 か ら な り 、 前 記 一 対 の 光 学 素 子 が 、 １ 枚 の
凹 レ ン ズ を ２ 分 割 し 、 元 の 位 置 と 反 対 に な る よ う に 配 置 さ れ た も の に 相 当 す る 一 対 の 偏 心
レ ン ズ 部 分 か ら な る 両 眼 視 差 像 撮 像 用 ア ダ プ タ ー レ ン ズ を 対 物 レ ン ズ 先 端 に 装 着 し た 内 視
鏡 と 、 前 記 内 視 鏡 で 撮 像 さ れ た 両 眼 視 差 の あ る 左 右 の 眼 観 察 像 が 並 列 し て な る 映 像 信 号 に
基 づ い て 同 じ 画 面 上 に 並 列 し て 両 眼 視 差 の あ る 左 右 の 眼 観 察 像 を 表 示 す る 表 示 装 置 と を 備
え て お り 、 そ の 左 右 の 眼 観 察 像 を 左 右 の 眼 で 別 々 に 観 察 可 能 に す る 立 体 観 察 手 段 を 用 い て
立 体 像 が 観 察 可 能 で あ る こ と を 特 徴 と す る 立 体 内 視 鏡 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
対 物 レ ン ズ の 先 端 開 口 の 左 半 分 を 通 る 光 軸 と 右 半 分 を 通 る 光 軸 と を 相 互 に 角 度 を な す よ う
に 折 り 曲 げ る 並 列 に 配 置 さ れ た 一 対 の 光 学 素 子 か ら な り 、 前 記 一 対 の 光 学 素 子 が 、 １ 枚 の
凹 レ ン ズ を ２ 分 割 し 、 元 の 位 置 と 反 対 に な る よ う に 配 置 さ れ た も の に 相 当 す る 一 対 の 偏 心
レ ン ズ 部 分 か ら な る 両 眼 視 差 像 撮 像 用 ア ダ プ タ ー レ ン ズ を 対 物 レ ン ズ 先 端 に 装 着 し た 内 視
鏡 と 、 前 記 内 視 鏡 で 撮 像 さ れ た 両 眼 視 差 の あ る 左 右 の 眼 観 察 像 が 並 列 し て な る 映 像 信 号 に
基 づ い て 別 々 の 表 示 画 面 上 に 両 眼 視 差 の あ る 左 右 の 眼 観 察 像 を 表 示 す る 一 対 の 表 示 装 置 と
を 備 え て お り 、 そ の 一 対 の 表 示 装 置 に 表 示 さ れ た 左 右 の 眼 観 察 像 を 左 右 の 眼 で 別 々 に 観 察
す る こ と に よ り 立 体 像 が 観 察 可 能 で あ る こ と を 特 徴 と す る 立 体 内 視 鏡 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 立 体 内 視 鏡 及 び 立 体 内 視 鏡 シ ス テ ム に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 、 両 眼 視 差 像 を 撮 影 す る に は 、 ２ 台 の 撮 像 装 置 を 用 い て 左 右 の 異 な る 視 点 か ら 左 右 の
両 眼 視 差 像 を 撮 影 す る か 、 あ る い は 、 左 右 の 異 な る 視 点 か ら の 像 を 反 射 鏡 で 折 り 曲 げ て 共
通 の １ 台 の 撮 像 装 置 の 対 物 レ ン ズ の 視 野 内 に 導 い て 並 列 し て 撮 像 す る も の が 知 ら れ て い る
。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 ２ 台 の 撮 像 装 置 を 用 る も の は 大 型 に な る と 共 に 高 価 な シ ス テ ム に な ら ざ る
を 得 な い 。 ま た 、 左 右 の 像 を 反 射 鏡 で 折 り 曲 げ て １ 個 の 対 物 レ ン ズ に 導 く ア ダ プ タ ー を 用
い る 場 合 、 ア ダ プ タ ー に 多 く の ミ ラ ー と レ ン ズ 等 を 用 い な け れ ば な ら ず 、 構 成 が 複 雑 に な
る と 共 に 、 対 物 レ ン ズ 先 端 の 径 が 大 き く な る 等 の 問 題 を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
本 発 明 は 従 来 技 術 の こ の よ う な 問 題 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 は 、 簡 単 な
構 成 で 対 物 レ ン ズ 先 端 の 径 を 大 き く す る こ と な く １ 台 の 内 視 鏡 の 対 物 レ ン ズ 先 端 に 装 着 す
る こ と に よ り 両 眼 視 差 像 を 並 列 し て 撮 像 す る こ と が で き る 立 体 内 視 鏡 と 立 体 内 視 鏡 シ ス テ
ム を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 目 的 を 達 成 す る 本 発 明 の 立 体 内 視 鏡 は 、 対 物 レ ン ズ の 先 端 開 口 の 左 半 分 を 通 る 光 軸 と
右 半 分 を 通 る 光 軸 と を 相 互 に 角 度 を な す よ う に 折 り 曲 げ る 並 列 に 配 置 さ れ た 一 対 の 光 学 素
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子 か ら な り 、 前 記 一 対 の 光 学 素 子 が 、 １ 枚 の 凹 レ ン ズ を ２ 分 割 し 、 元 の 位 置 と 反 対 に な る
よ う に 配 置 さ れ た も の に 相 当 す る 一 対 の 偏 心 レ ン ズ 部 分 か ら な る 両 眼 視 差 像 撮 像 用 ア ダ プ
タ ー レ ン ズ を 対 物 レ ン ズ 先 端 に 装 着 し た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
ま た 、 本 発 明 の 立 体 内 視 鏡 シ ス テ ム は 、 対 物 レ ン ズ の 先 端 開 口 の 左 半 分 を 通 る 光 軸 と 右 半
分 を 通 る 光 軸 と を 相 互 に 角 度 を な す よ う に 折 り 曲 げ る 並 列 に 配 置 さ れ た 一 対 の 光 学 素 子 か
ら な り 、 前 記 一 対 の 光 学 素 子 が 、 １ 枚 の 凹 レ ン ズ を ２ 分 割 し 、 元 の 位 置 と 反 対 に な る よ う
に 配 置 さ れ た も の に 相 当 す る 一 対 の 偏 心 レ ン ズ 部 分 か ら な る 両 眼 視 差 像 撮 像 用 ア ダ プ タ ー
レ ン ズ を 対 物 レ ン ズ 先 端 に 装 着 し た 内 視 鏡 と 、 前 記 内 視 鏡 で 撮 像 さ れ た 両 眼 視 差 の あ る 左
右 の 眼 観 察 像 が 並 列 し て な る 映 像 信 号 に 基 づ い て 同 じ 画 面 上 に 並 列 し て 両 眼 視 差 の あ る 左
右 の 眼 観 察 像 を 表 示 す る 表 示 装 置 と を 備 え て お り 、 そ の 左 右 の 眼 観 察 像 を 左 右 の 眼 で 別 々
に 観 察 可 能 に す る 立 体 観 察 手 段 を 用 い て 立 体 像 が 観 察 可 能 で あ る こ と を 特 徴 と す る も の で
あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
ま た 、 本 発 明 の も う １ つ の 立 体 内 視 鏡 シ ス テ ム は 、 対 物 レ ン ズ の 先 端 開 口 の 左 半 分 を 通 る
光 軸 と 右 半 分 を 通 る 光 軸 と を 相 互 に 角 度 を な す よ う に 折 り 曲 げ る 並 列 に 配 置 さ れ た 一 対 の
光 学 素 子 か ら な り 、 前 記 一 対 の 光 学 素 子 が 、 １ 枚 の 凹 レ ン ズ を ２ 分 割 し 、 元 の 位 置 と 反 対
に な る よ う に 配 置 さ れ た も の に 相 当 す る 一 対 の 偏 心 レ ン ズ 部 分 か ら な る 両 眼 視 差 像 撮 像 用
ア ダ プ タ ー レ ン ズ を 対 物 レ ン ズ 先 端 に 装 着 し た 内 視 鏡 と 、 前 記 内 視 鏡 で 撮 像 さ れ た 両 眼 視
差 の あ る 左 右 の 眼 観 察 像 が 並 列 し て な る 映 像 信 号 に 基 づ い て 別 々 の 表 示 画 面 上 に 両 眼 視 差
の あ る 左 右 の 眼 観 察 像 を 表 示 す る 一 対 の 表 示 装 置 と を 備 え て お り 、 そ の 一 対 の 表 示 装 置 に
表 示 さ れ た 左 右 の 眼 観 察 像 を 左 右 の 眼 で 別 々 に 観 察 す る こ と に よ り 立 体 像 が 観 察 可 能 で あ
る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 発 明 に お い て は 、 対 物 レ ン ズ の 先 端 開 口 の 左 半 分 を 通 る 光 軸 と 右 半 分 を 通 る 光 軸 と を 相
互 に 角 度 を な す よ う に 折 り 曲 げ る 並 列 に 配 置 さ れ た 一 対 の 光 学 素 子 か ら な り 、 前 記 一 対 の
光 学 素 子 が 、 前 記 一 対 の 光 学 素 子 が 、 １ 枚 の 凹 レ ン ズ を ２ 分 割 し 、 元 の 位 置 と 反 対 に な る
よ う に 配 置 さ れ た も の に 相 当 す る 一 対 の 偏 心 レ ン ズ 部 分 か ら な る ア ダ プ タ ー レ ン ズ を 対 物
レ ン ズ 先 端 に 装 着 す る だ け で 、 対 物 レ ン ズ の 径 を 大 き く す る こ と な く 従 来 の 慣 用 の １ 台 の
内 視 鏡 を 用 い て 両 眼 視 差 像 を 並 列 し て 撮 像 す る こ と が で き 、 従 来 の 内 視 鏡 を 用 い て 簡 単 に
安 価 に 両 眼 視 差 像 を 撮 像 し 、 観 察 に 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 の 両 眼 視 差 像 撮 像 用 ア ダ プ タ ー レ ン ズ 及 び そ れ を 用 い た 立 体 像 撮 像 ・ 観 察 シ
ス テ ム の 実 施 例 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
図 １ は 、 本 発 明 に 基 づ く １ 実 施 例 の 両 眼 視 差 像 撮 像 用 ア ダ プ タ ー レ ン ズ を 装 着 し た 状 態 と
非 装 着 状 態 で の 結 像 の 様 子 を 示 す 光 軸 を 含 む 水 平 断 面 図 で あ る 。 図 １ （ ｂ ） に 示 す よ う に
、 例 え ば ビ デ オ カ メ ラ 等 の 撮 像 装 置 に お い て は 、 鏡 胴 ３ に 絞 り ２ と 共 に 結 像 レ ン ズ １ が 装
着 さ れ て な る 対 物 レ ン ズ １ ０ を 通 し て 、 被 写 体 Ｏ の 像 Ｉ が 例 え ば Ｃ Ｃ Ｄ 等 の 撮 像 素 子 ４ 上
に 倒 立 実 像 と し て 結 像 さ れ 、 被 写 体 Ｏ の 映 像 が 撮 像 さ れ る 。 こ の 際 、 対 物 レ ン ズ １ ０ を 光
軸 方 向 に 移 動 調 節 す る こ と に よ り ピ ン ト が 合 わ さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
こ の よ う な 対 物 レ ン ズ １ ０ を 備 え た 撮 像 装 置 に お い て 、 図 １ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 例 え ば
１ 枚 の 凹 レ ン ズ を ２ 分 割 し て な る ２ 枚 の 偏 心 レ ン ズ 部 分 ５ Ｒ と ５ Ｌ を 元 の 位 置 と は 反 対 に
左 右 を 入 れ 換 え て 鏡 胴 ６ 中 に 固 定 し て な る ア ダ プ タ ー レ ン ズ １ １ を 用 意 す る 。 す な わ ち 、
鏡 胴 ６ 中 の 右 の 偏 心 レ ン ズ 部 分 ５ Ｒ は 、 元 の 凹 レ ン ズ の 左 半 分 に 相 当 し 、 左 の 偏 心 レ ン ズ
部 分 ５ Ｌ は 、 元 の 凹 レ ン ズ の 右 半 分 に 相 当 す る も の で あ り 、 し た が っ て 、 ア ダ プ タ ー レ ン
ズ １ １ の 左 右 の レ ン ズ 部 分 ５ Ｌ 、 ５ Ｒ の 光 軸 は 相 互 に 一 定 間 隔 ず れ て い る こ と に な る 。 こ
の よ う な ア ダ プ タ ー レ ン ズ １ １ を 撮 像 装 置 の 対 物 レ ン ズ １ ０ の 前 方 に 装 着 し て 、 ア ダ プ タ
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ー レ ン ズ １ １ の 右 の 偏 心 レ ン ズ 部 分 ５ Ｒ が 対 物 レ ン ズ １ ０ の 右 側 に 、 左 の 偏 心 レ ン ズ 部 分
５ Ｌ が 対 物 レ ン ズ １ ０ の 左 側 に 位 置 す る よ う に 配 置 し 、 対 物 レ ン ズ １ ０ を 光 軸 方 向 に 移 動
調 節 し て ピ ン ト 調 節 す る と 、 図 １ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 撮 像 素 子 ４ の 右 半 分 に は 、 ア ダ プ
タ ー レ ン ズ １ １ の 左 の 偏 心 レ ン ズ 部 分 ５ Ｌ と 対 物 レ ン ズ １ ０ を 通 っ て 結 像 さ れ 被 写 体 Ｏ の
左 眼 観 察 像 Ｉ Ｌ が 結 像 さ れ 、 撮 像 素 子 ４ の 左 半 分 に は 、 ア ダ プ タ ー レ ン ズ １ １ の 右 の 偏 心
レ ン ズ 部 分 ５ Ｒ と 対 物 レ ン ズ １ ０ を 通 っ て 結 像 さ れ 被 写 体 Ｏ の 右 眼 観 察 像 Ｉ Ｒ が 結 像 さ れ
る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
こ の よ う に 、 撮 像 素 子 ４ 上 に ２ つ の 観 察 像 Ｉ Ｌ 、 Ｉ Ｒ が 並 列 し て 結 像 さ れ る 理 由 は 、 ア ダ
プ タ ー レ ン ズ １ １ 中 に 相 互 に 偏 心 し た ２ つ の レ ン ズ 部 分 ５ Ｌ 、 ５ Ｒ が 配 置 さ れ る た め 、 左
の 偏 心 レ ン ズ 部 分 ５ Ｌ と 対 物 レ ン ズ １ ０ か ら な る 光 学 系 の 光 軸 Ａ Ｌ と 、 右 の 偏 心 レ ン ズ 部
分 ５ Ｒ と 対 物 レ ン ズ １ ０ か ら な る 光 学 系 と の 光 軸 Ａ Ｒ と が 相 互 に 角 度 を な し か つ ア ダ プ タ
ー レ ン ズ １ １ 位 置 に お い て 相 互 に ず れ る か ら で あ り 、 左 の 偏 心 レ ン ズ 部 分 ５ Ｌ と 対 物 レ ン
ズ １ ０ か ら な る 光 学 系 の 入 射 瞳 は 左 側 へ 、 右 の 偏 心 レ ン ズ 部 分 ５ Ｒ と 対 物 レ ン ズ １ ０ か ら
な る 光 学 系 の 入 射 瞳 は 右 側 へ ず れ る 結 果 、 撮 像 素 子 ４ 上 に 結 像 さ れ る 観 察 像 Ｉ Ｌ は 左 側 に
ず れ た 入 射 瞳 を 通 し て 撮 像 さ れ た 像 と な り 、 観 察 像 Ｉ Ｒ は 右 側 に ず れ た 入 射 瞳 を 通 し て 撮
像 さ れ た 像 と な り 、 人 間 が 両 眼 で 見 て い る 像 と 同 じ 相 互 に 両 眼 視 差 を 持 っ た 像 と な る 。 な
お 、 撮 像 素 子 ４ の 右 半 分 に は 左 眼 観 察 像 Ｉ Ｌ が 、 左 半 分 に は 右 眼 観 察 像 Ｉ Ｒ が 結 像 さ れ る
が 、 何 れ も 倒 立 実 像 で あ る か ら 、 撮 像 素 子 ４ 上 で は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 正 立 実 像 と し て
見 た 場 合 は 、 左 右 の 眼 観 察 像 Ｉ Ｌ 、 Ｉ Ｒ が 左 右 に 並 ん だ 映 像 と し て 撮 像 さ れ る 。 な お 、 図
２ は 撮 像 素 子 ４ を 通 し て 見 た 透 視 画 像 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
以 上 の よ う に し て 同 じ 画 面 上 に 左 右 並 列 し て 撮 像 さ れ た 映 像 Ｉ Ｌ 、 Ｉ Ｒ は 、 同 じ 表 示 面 、
例 え ば 液 晶 表 示 装 置 に 並 列 に 表 示 し て 両 眼 で 立 体 像 と し て 観 察 可 能 と な る 。 図 ３ は 、 本 発
明 に よ る 以 上 の よ う な ア ダ プ タ ー レ ン ズ １ １ を 対 物 レ ン ズ １ ０ の 先 端 に 装 着 し て ビ デ オ 撮
影 可 能 な ビ デ オ カ メ ラ ２ ０ を 示 す 図 で あ り 、 こ の よ う に し て 各 場 面 に 左 右 の 視 差 像 が 並 べ
て 撮 像 さ れ た 映 像 は 、 ビ デ オ カ メ ラ ２ ０ 中 に 装 着 さ れ た ビ デ オ テ ー プ 等 の 記 録 媒 体 ２ ２ 中
に 記 録 さ れ る 共 に 、 液 晶 モ ニ タ ー ２ １ 上 に 同 時 に 、 あ る い は 、 後 か ら 再 生 像 を し て 表 示 さ
れ る 。 そ の 画 面 上 に は 、 図 示 の よ う に 、 左 眼 観 察 像 Ｉ Ｌ と 右 眼 観 察 像 Ｉ Ｒ が 左 右 に 並 ん で
表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
こ の よ う に 視 差 の あ る 左 眼 観 察 像 Ｉ Ｌ と 右 眼 観 察 像 Ｉ Ｒ が 並 列 し て い る と 、 裸 眼 で も 立 体
像 が 観 察 可 能 で あ る が 、 図 示 の よ う な 立 体 観 察 補 助 具 ３ ０ を 液 晶 モ ニ タ ー ２ １ 上 に 装 着 し
て 、 左 右 の 接 眼 部 ３ １ Ｌ 、 ３ １ Ｒ に 両 眼 を 位 置 さ せ て 見 る こ と に よ り 立 体 像 が 観 察 で き る
。
【 ０ ０ １ ５ 】
こ の 立 体 観 察 補 助 具 ３ ０ は 、 こ の 例 の 場 合 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 偏 心 し た 凸 レ ン ズ よ り な
る 接 眼 部 ３ １ Ｌ 、 ３ １ Ｒ と 左 右 の 光 路 を 分 離 す る 遮 蔽 板 ３ ２ と か ら な り 、 接 眼 部 ３ １ Ｌ 、
３ １ Ｒ に は 、 左 右 の 眼 Ｅ Ｌ 、 Ｅ Ｒ の 視 軸 を 適 当 に 曲 げ て 左 眼 観 察 像 Ｉ Ｌ と 右 眼 観 察 像 Ｉ Ｒ
が 整 合 し て 融 像 し や す く す る と 共 に 、 そ れ ら の 観 察 像 Ｉ Ｌ 、 Ｉ Ｒ を 明 視 の 距 離 に 拡 大 す る
た め に 偏 心 し た 凸 レ ン ズ を 用 い て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
と こ ろ で 、 以 上 の よ う な 撮 像 装 置 に お い て は 、 単 一 の 撮 像 素 子 ４ に よ り 両 眼 視 差 の あ る 左
右 の 眼 の 観 察 像 Ｉ Ｒ を 同 一 画 面 上 に 並 べ て 撮 像 し 、 か つ 、 同 じ 表 示 装 置 ２ １ 上 に 並 べ て 表
示 し て い る が 、 そ の 映 像 信 号 を 左 右 に 画 像 に 分 割 し て 別 々 の 表 示 装 置 に 表 示 す る よ う に す
る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
図 ５ に 、 本 発 明 の ア ダ プ タ ー レ ン ズ １ １ を 内 視 鏡 ４ ０ の 対 物 レ ン ズ １ ０ の 先 端 に 装 着 し て
ビ デ オ 撮 影 と 同 時 に 観 察 可 能 な 立 体 内 視 鏡 シ ス テ ム を 示 す 。 こ の 実 施 例 に お い て は 、 電 子
内 視 鏡 ４ ０ の 対 物 レ ン ズ １ ０ の 先 端 に 上 記 の 相 互 に 光 軸 が ず れ て 偏 心 配 置 さ れ た 凹 レ ン ズ
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部 分 ５ Ｌ 、 ５ Ｒ か ら な る ア ダ プ タ ー レ ン ズ １ １ を 装 着 し て 、 撮 像 素 子 ４ で 左 眼 観 察 像 Ｉ Ｌ
と 右 眼 観 察 像 Ｉ Ｒ が 並 列 し て な る 内 視 鏡 像 を 撮 像 し て 、 そ の 映 像 信 号 を 内 視 鏡 ４ ０ の 付 属
さ せ た 映 像 信 号 処 理 装 置 ４ １ で 左 右 の 映 像 信 号 そ れ ぞ れ 分 割 し て 、 眼 鏡 型 の 映 像 表 示 装 置
５ ０ の 左 右 の 表 示 素 子 ５ １ Ｌ 、 ５ １ Ｒ に 別 々 に 表 示 さ せ 、 表 示 素 子 ５ １ Ｌ 、 ５ １ Ｒ に 付 属
し た 視 度 調 節 す る と 共 に 視 線 を 調 節 す る 接 眼 光 学 系 ５ ２ Ｌ 、 ５ ２ Ｒ を 通 し て 左 右 の 眼 で 観
察 可 能 に し た も の で あ り 、 内 視 鏡 ４ ０ を 体 内 等 に 挿 入 し て そ の 内 部 の 像 を 実 時 間 で 立 体 観
察 可 能 に す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
も ち ろ ん 、 本 発 明 の 両 眼 視 差 像 撮 像 用 ア ダ プ タ ー レ ン ズ １ １ は 、 上 記 の ビ デ オ カ メ ラ や 電
子 内 視 鏡 に 限 ら ず 、 撮 像 装 置 を 備 え た 顕 微 鏡 等 に 用 い る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
ま た 、 両 眼 視 差 像 撮 像 用 ア ダ プ タ ー レ ン ズ １ １ の 左 右 に 配 置 す る 光 学 素 子 と し て は 、 凹 レ
ン ズ を 分 割 し た 偏 心 凹 レ ン ズ 部 分 に 限 定 さ れ ず 、 光 軸 を 曲 げ る 作 用 の あ る 偏 角 プ リ ズ ム を
２ 枚 偏 角 方 向 が 逆 に な る よ う に 並 べ て な る も の で あ っ て も よ く 、 あ る い は 、 ２ 分 割 し た 凸
レ ン ズ を 用 い て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
以 上 、 本 発 明 の 両 眼 視 差 像 撮 像 用 ア ダ プ タ ー レ ン ズ 及 び そ れ を 用 い た 立 体 像 撮 像 ・ 観 察 シ
ス テ ム を 実 施 例 に 基 づ い て 説 明 し て き た が 、 本 発 明 は こ れ ら 実 施 例 に 限 定 さ れ ず 種 々 の 変
形 が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 の 説 明 か ら 明 ら か な よ う に 、 本 発 明 の 立 体 内 視 鏡 及 び 立 体 内 視 鏡 シ ス テ ム に よ る と 、
対 物 レ ン ズ の 先 端 開 口 の 左 半 分 を 通 る 光 軸 と 右 半 分 を 通 る 光 軸 と を 相 互 に 角 度 を な す よ う
に 折 り 曲 げ る 並 列 に 配 置 さ れ た 一 対 の 光 学 素 子 か ら な り 、 前 記 一 対 の 光 学 素 子 が 、 前 記 一
対 の 光 学 素 子 が 、 １ 枚 の 凹 レ ン ズ を ２ 分 割 し 、 元 の 位 置 と 反 対 に な る よ う に 配 置 さ れ た も
の に 相 当 す る 一 対 の 偏 心 レ ン ズ 部 分 か ら な る ア ダ プ タ ー レ ン ズ を 対 物 レ ン ズ 先 端 に 装 着 す
る だ け で 、 対 物 レ ン ズ の 径 を 大 き く す る こ と な く 従 来 の 慣 用 の １ 台 の 内 視 鏡 を 用 い て 両 眼
視 差 像 を 並 列 し て 撮 像 す る こ と が で き 、 従 来 の 内 視 鏡 を 用 い て 簡 単 に 安 価 に 両 眼 視 差 像 を
撮 像 し 、 観 察 に 供 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 基 づ く １ 実 施 例 の 両 眼 視 差 像 撮 像 用 ア ダ プ タ ー レ ン ズ を 装 着 し た 状 態 と
非 装 着 状 態 で の 結 像 の 様 子 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 撮 像 素 子 上 で の 左 右 の 眼 観 察 像 が 左 右 に 並 ん だ 映 像 と し て 撮 像 さ れ る 様 子 を 示 す
図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に よ る １ 実 施 例 の ア ダ プ タ ー レ ン ズ を 対 物 レ ン ズ の 先 端 に 装 着 し て ビ デ オ
撮 影 可 能 な ビ デ オ カ メ ラ を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 立 体 観 察 補 助 具 の １ 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 に よ る 立 体 内 視 鏡 シ ス テ ム の １ 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
Ｏ … 被 写 体
Ｉ … 像
Ｉ Ｌ … 左 眼 観 察 像
Ｉ Ｒ … 右 眼 観 察 像
Ａ Ｌ … 左 の 光 学 系 の 光 軸
Ａ Ｒ … 右 の 光 学 系 の 光 軸
Ｅ Ｌ … 左 眼
Ｅ Ｒ … 右 眼
１ … 結 像 レ ン ズ
２ … 絞 り
３ … 鏡 胴
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４ … 撮 像 素 子
５ Ｌ 、 ５ Ｒ … 偏 心 凹 レ ン ズ 部 分
６ … 鏡 胴
１ ０ … 対 物 レ ン ズ
１ １ … 両 眼 視 差 像 撮 像 用 ア ダ プ タ ー レ ン ズ
２ ０ … ビ デ オ カ メ ラ
２ １ … 液 晶 モ ニ タ ー
２ ２ … 記 録 媒 体
３ ０ … 立 体 観 察 補 助 具
３ １ Ｌ 、 ３ １ Ｒ … 接 眼 部
３ ２ … 遮 蔽 板
４ ０ … 電 子 内 視 鏡
４ １ … 映 像 信 号 処 理 装 置
５ ０ … 眼 鏡 型 映 像 表 示 装 置
５ １ Ｌ 、 ５ １ Ｒ … 表 示 素 子
５ ２ Ｌ 、 ５ ２ Ｒ … 接 眼 光 学 系
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【 図 ４ 】 【 図 ５ 】
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